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ACTUALIZACION EN EL CALCULO DE LAS AREAS CONTINENTAL E INSULAR
DE COSTA RICA

Elaborado por: Instituto Geogrdfico Nacional del Registro Nacional
Antecedentes

Desde hace varias décadas se ha asumido que el area total del territorio de Costa Rica es de
51.100 km2. Dicho dato tuvo su origen en los célculos efectuadas en su momento por el
Instituto Geografico Nacional. Lamentablemente no se tiene registros documentales de como
fue la metodologia utilizada que en su momento genero este dato. Es por ello que se consulté a
dos de los exdirectores del IGN para saber si ellos recordaban el método utilizado para
obtencion de los 51.100 km2. Segin los exdirectores Eduardo Bedoya Benitez y Max A. Lobo
Hernandez la fuente original fue la Oficina de Céalculo del IGN y se efectu0 utilizando el insumo
de las hojas cartograficas escala 1:50.000 en formato impreso.

En ese entonces no se tenian los equipos tecnologicos digitales de precision de captura y
procesamiento de datos con que se cuenta en la actualidad, ni los programas de computo
especializados de sistemas de informacion geografica. Por consiguiente, segin lo indicado por
los exdirectores del IGN, la metodologia que se utiliz6 para el calculo del area de Costa Rica fue
sumar el adrea que cubre cada hoja escala 1:50.000 con cobertura completa y las hojas
perimetrales, es decir, las hojas que representan zonas costeras y limitrofes. Estas dltimas se
midieron de forma mecanica por medio de planimetro manual.

Una hoja escala 1:50.000 cubre un area de 10 minutos de arco en el sentido de la latitud y 15
minutos de arco en el sentido de la longitud, cubriendo una superficie aproximada de 500
kilometros cuadrados. A partir de este dato se procedi6é a identificar la cantidad de hojas
cartograficas “completas”, y proceder a multiplicar ese nimero de hojas por 500. En las hojas
“incompletas” o perimetrales que representan una porciéon del area continental, se midio el
area utilizando un planimetro y la sumatoria de todas las hojas completas e incompletas, dio
como resultado el dato del 4rea continental final.

Hay elementos que se deben tomar en cuenta para este dato histérico de 51.100 km2 y es que
el mismo se calcul6 en una época en donde se tenian los mapas en formato papel, con los niveles
de precision y generalizacion cartografica inherentes a la escala de produccion 1:50.000, donde
1 milimetro en el mapa representa 50 metros en el terreno. Ademaés, dichos mapas se
elaboraron utilizando el sistema cartografico oficial anterior, basado en una proyeccion conica
conforme de Lambert en la modalidad de cono secante. Esta proyeccion dividia al pais en dos
zonas, lo que dio origen al sistema Lambert Costa Rica Norte y Lambert Costa Rica Sur. El
sistema tenia como datum geodésico el de Ocotepeque y como elipsoide de referencia el de
Clark 1866.

Con el pasar del tiempo las hojas escala 1:50.000 se fueron desactualizado y surgieron
iniciativas de elaboracion de proyectos cartograficos con tecnologias digitales, que habrian
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servido para actualizar el calculo del &area continental de Costa Rica, pero debido
principalmente razones meteorologicas, no cubrieron la totalidad de la superficie del pais, lo
cual imposibilito la actualizacion del area.

De los proyectos relevantes que se realizaron en su momento se puede mencionar el proyecto
denominado Terra, desarrollado entre los anos 1996 y 2000, el cual levant6 el 73% del territorio
nacional. Mas adelante se realizo el proyecto del PRCR (Programa de Regularizacion de
Catastro y Registro) llevado a cabo entre los afios 2004 y 2008, el cual levanté un 84% del
territorio nacional.

No fue hasta el proyecto denominado “Contratacion para la toma de imagenes y produccion de
ortoimagenes y cartografia digital de todo el Territorio Nacional”, llevado a cabo por el Registro
Nacional a través del Registro Inmobiliario y con el acompanamiento técnico del Instituto
Geografico Nacional entre los afios 2014 y 2018, que se alcanzo6 el objetivo de tener una
cobertura a nivel pais de aproximadamente el 99% de su area continental. Este Gltimo proyecto
gener0, una base cartografica lo suficientemente completa del territorio nacional y por
consiguiente permiti6 actualizar la medicién tanto del 4rea continental como insular de Costa
Rica, utilizando para ello herramientas modernas de equipos y programas especializados de
Sistemas de Informacién Geogréafica (SIG).

Los datos que se presentaran mas adelante no demeritan para nada el dato que histéricamente
se habia establecido de 51.100 km2, ya que este fue el calculado en su momento con las
herramientas y equipos de la época. Ademas, el dato que actualmente se ha calculado se
sustenta en otro sistema de proyecciéon basado en un datum geodésico distinto y en otra escala
de restitucion a la utilizada en los mapas histoéricos a escala 1:50.000.

Metodologia
Para la medicion de las areas se tomaron los siguientes insumos:

- Determinacion de la Cota de elevacidon cero metros en ambas costas del pais y en su
superficie insular. Para el caso de la Islas del Coco a diferencia de vuelo convencional
fotogramétrico que se aplicd para el territorio continental, se utilizaron imagenes de
satélite para la determinacion de su linea de costa, asi como en la forma de los islotes y
rocas a su alrededor.

- Lainformacion mas actualizada de las lineas fronterizas Costa Rica-Nicaragua y Costa
Rica Panama.

- Lainformacion fue restituida a escala 1:5.000 por lo cual posee un mayor nivel de detalle
(1 milimetro en el mapa representa 5 metros en el terreno).

Con la determinacién de estos elementos lineales fue posible obtener el poligono continental y
los poligonos insulares para proceder a calcular las areas.
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Como informacion relevante se debe de mencionar que las mediciones de las areas se realizaron
utilizando el sistema de proyeccion oficial CRTMo35, el cual a diferencia del sistema en que
fueron elaboradas las hojas 1:50.000, es una proyeccién de tipo cilindrica diferente a la
proyeccion conica utilizada en su momento. Como ya se mencion6 para la proyeccién Lambert,
el datum utilizado fue el de Ocotepeque con su elipsoide asociado de Clarke de 1866. Por su
parte el datum utilizado para la proyeccion CRTMo5 es el CR-SIRGAS con el elipsoide asociado
GRS8o.

Como metodologia para la medicion de las areas se utilizo una rutina del programa SIG
denominada Area Geodésica, la cual tiene la particularidad de que indistintamente de la
proyeccion cartografica que se esté utilizando, va a considerar siempre la curvatura de la tierra,
es decir, realiza la medicidon sobre el elipsoide de referencia. Esta rutina se aplic6 con la
finalidad de minimizar cualquier error asociado a la proyeccién utilizada.

Para el caso que nos ocupa se decidi6 hacer la medicion por separado de la superficie
continental y la superficie insular, esto gracias a que los SIG nos facilitan este tipo de calculos.
Lo contrario al método utilizado en las hojas 1:50.000, ya que en su medicion estaba incluida
la superficie insular presente en cada hoja.

Resultados

Una vez utilizada la metodologia mencionada, los datos obtenidos fueron los siguientes:

AREA GEOGRAFICA AREA (km2)
Area continental 51.085,63
Area insular (incluyendo Isla del Coco, 94,29
otras islas en general, islotes y rocas
emergidas)
TOTAL 51.179,92

Por mas que se quiera hacer una comparaciéon entre el dato anterior y el obtenido con este
nuevo calculo, no se puede obviar que los insumos utilizados para la cuantificacion de estos son
muy diferentes entre si. Tanto el sistema de proyeccion, como la escala son distintos. Se parte
de una medicion inicial de un producto analdgico a un producto digital. Ademas, la
metodologia de medicion es totalmente distinta. Sin embargo, llama la atencion la similitud
del dato final.

Se debe de tomar en cuenta ademas que este calculo puede variar en el tiempo conforme los
avances tecnologicos de captura y procesamiento de la informacion, asi como con los cambios
en la geografia del pais. Ademas, de otros aspectos como lo es la definicién de la linea de
bajamar, entre otros, se podrian presentar variaciones en el calculo de las areas continentales
e insulares del pais. El Instituto Geografico Nacional del Registro Nacional se debe mantener
pendiente de dicha labor, ya que por competencia de Ley, le corresponde monitorear dichos
cambios.

Teléfono: (+506) 2202-0800 ¢ Apartado Postal 523-2010 San Jose - Costa Rica * www.rnpdigital.com




